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Introducao

Motivacdo

@ Observam-se velocidades menores e periodos mais longos.
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Introducao

Motivacdo

Mecanismos de perda de J na PMS e MS.
Dados observacionais e modelos de evolucao de J.
Allain (1998), Gallet e Bouvier (2013).

Processos fisicos e evolucao.

teu.costa.16@hotmail.com ESTRELAS JOVENS 2020 4/20



Introducao

Motivacdo

@ Interagdo entre a estrela e o seu disco de acres¢do durante a PMS (M1, M2, M3, M4 e
M5).

@ A perda de momento angular através de ventos estelares magnetizados (M2, M3, M4 e
M5).

@ Redistribuicdo do momento angular no interior da estrela (M2, M3, M4 e M5).

e Variagdo de parametros fundamentais (M3, M4, M5)
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Metodologia

Modelos

Utilizacdo do método de Monte Carlo.

Evoluimos de 50.000 a 300.000 estrelas.

Intervalo de 1 até 550 milhGes de anos.

Cinco modelos distintos de simulacdes: M1, M2, M3, M4 e M5.

Modelo de zona dupla.
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Metodologia

Parametros Iniciais: Variacdo dos parametros

A tabela a seguir mostra a variagdo nos parametros dos modelos.

Modelos
Estrelas com disco Estrelas sem disco Tee (10° anos) J ty, (10° anos)
(P4) (dias) | o4 (dias) | (Pq) (dias) | oq (dias)
M1 8 6 3 2 n3o se aplica | constante* 2.2
M2 8 6 3 2 30 variavel 2.2
M3 7 3 2 4 30 variavel 2.2
M4 7 3 2 4 30 variavel variavel
M5 7 3 2 4 varidvel varidvel varidvel

*Para as estrelas sem disco.
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Resultados

@ Estrela com disco — w constante e J varidvel (M1, M2, M3, M4 e M5)
@ Estrela sem disco — w varidvel e J constante (M1)

@ Estrela sem disco — w varidvel e J varidvel (M2, M3, M4 e M5)
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Resultados

Modelo M1: Distribuicdo do Periodo
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Resultados

Modelo M1: Evolugdo de w
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Resultados

Modelo M2: Mecanismos de Perda e Troca de J

Interagdo entre a estrela e seu disco de acresgdo (w =constante).
Crescimento do nicleo radiativo.

Perda de momento angular através de ventos estelares magnetizados.

Redistribuicio do momento angular no interior da estrela.
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Resultados Modelo M2: Equacdes de evolucao

@ Evolugdo para o envelope:

dweony - 1 AJ . g R,?ad dM,aq . dleony Weonv J

w
dt Iconv TC*S 3 Iconv conv dt dt Iconv Iconv

@ Evoluc3o para o niicleo:

dwrad o _i AJ gerad dMaq . dlrad Wrad

dt lrad Te—e 3 lrad Weonv dt dt  laq
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Resultados

Evolugio
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Resultados

Teste KS

o Caracteristicas dos aglomerados.

Tabela: Dados dos Aglomerados

Aglomerado ldade (Milhdes de anos) Critério de Selecio Catdlogo N Ref
ORION 2 05-1.0 Mg 622 68 1
NGC 2264 3 0.5-1.0 Mg 304 53 2
CYG OB2 5 0.5-1.0 Mg, 894 258 3
CEP OB3 5 145 <V —]<225 704 85 4
NGC 2362 5 05-1.0 Mg 272 41 5
USco 11 20<V-K<41 1132 144 6
h Per 13 0.5-1.0 Mgy 508 219 7
PLEIADES 125 174 <V - K < 4.49 759 200 8
M37 550 076 <V -1<20 575 366 9
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tests KS

Distribui¢do do Periodo
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tests KS

Distribui¢do do Periodo
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Comparacio dos Modelos
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Conclusoes

@ Apresentamos os resultados obtidos utilizando simula¢des de Monte Carlo para sintese de
populagdes estelares. As simulagdes apresentadas reproduziram algumas propriedades
rotacionais de estrelas jovens com 1.0 M.

@ A evolucao da velocidade angular para o modelo M1, onde ndo consideramos mecanismos
de troca e perda de momento angular, mostrou que, apds a pré sequéncia principal, a
estrela se estabiliza e sua velocidade se torna constante.

@ Utilizamos o teste estatistico Kolmogorov Sminorv para verificar se aglomerados estelares
representavam a nossa populacdo. Verificamos que, para modelos onde os parametros
eram constantes, a estatistica ndo apresentou bons resultados para maioria dos
aglomerados.
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OBRIGADO!
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Resultados

Evolugdo de w para M2: Diferentes 7yisc
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