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Disciplina Carga hordria
Teorica Pratica Prética de Estagio Total
Ensino
Laboratério
de Fisica | 15 30 15 00 60
Ementa

Tratamento estatistico de incertezas; Métodos de minimos quadrados; Propagagdo de
incertezas; Movimento Circular Uniforme; Movimento Uniformemente varidvel; Principio
da superposi¢do (diagrama de forgas); Atrito Estatico, Movimento com atrito; Conservacao
de energia. Cinematica em duas dimensdes (projéteis). Associacdo de molas (lei de Hooke).

Objetivos Realizagcdo de experimentos de mecanica newtoniana em congruéncia com a
disciplina Fisica I. Introdu¢@o as medidas, ordens de grandeza, algarismos significativos e
operagoes, erros e tolerancias, tipos de graficos, ajustes de curvas. Uso de apostilas do
Laboratdrio. Apropriagdo de técnicas modernas de estimativa de incertezas (direta ou
indireta).

Metodologia As aulas serdo expositivas e presenciais. Os alunos fardo, de acordo e na
companhia do professor, experimentos laboratoriais em temas associados a disciplina de
Fisica I.

Avaliacio A avaliagdo consistira em realizacdo de prova tedrica, pratica, além do
acompanhamento académico do aluno ao longo do semestre (relatorios e exercicios).

Conteudo Programatico

1. Introducdo: Andlise estatistica de dados
1.1 Propriedades de distribui¢des (binomial, Poisson e Gaussiana)
1.2 Amostras e populagdes (variancia, desvio padrao)
1.3 Vocabulario Metrologico (um estudo do Vocabulario Internacional de
Metrologia, VIM, editado pelo INMETRO)
1.4 Principios fundamentais da metrologia
1.5 Valor verdadeiro, valor médio e o conceito de incerteza
1.6 Incerteza padrdo, regras para arredondamento e sistemas de unidade
2. Instrumentos de medida de precisdo: micrometro
2.1 Métodos de medi¢ao
2.2 Medidas de uma série finita de diametros de palitos de madeira
2.3 Analise estatistica da distribui¢do dos didmetros em histogramas
2.4 Obtencao experimental de uma distribuicdo Gaussiana
3. Instrumentos de medida de precisdo: o paquimetro
3.1 Métodos de medi¢ao
3.2 Medidas do didmetro e comprimento de cilindros
3.3 Analise estatistica dos mensurandos (incertezas diretas)
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3.4 Analise estatistica das incertezas derivadas (propagacao de incertezas)
3.5 Obtengao da densidade de cilindros (com obtencao da incerteza associada)
3.6 Incertezas relativas
4. Alei de Hooke e o ajuste linear
4.1 Verificacao experimental da lei de Hooke com uma mola simples
4.2 Tratamento estatistico dos dados (regressao linear e desvios nos coeficientes
linear e angular da melhor reta)
4.3 Graficos simples e representacao grafica de incertezas
5. Movimento circular uniforme e suas relacoes com o movimento harmonico
simples
5.1 Medidas de periodo, amplitude e freqiiéncia de trajetorias circulares
5.2 Caracterizagdo do Movimento Circular Uniforme (MCU)
5.3 Correlagao entre o MCU e o Movimento Harmoénico Simples (MHS)
5.4 Amplitude, acelerag@o angular e velocidade tangencial
6. Forgas co-planares
6.1 Utiliza¢ao de dinamometros
6.2 Forga resultante
6.3 Decomposi¢ao de forcas (diagrama de forgas)
6.4 Regra do paralelogramo como técnica de obten¢do da forca resultante
6.5 Sistemas de roldanas: obtencao de vantagem mecanica de um sistema de n
roldanas a partir da regressao linear
7. Atrito Estdtico
7.1 Caracterizacao do atrito estatico
7.2 Medida do atrito estatico
7.3 Decomposigao de for¢as em um plano inclinado (incluindo o atrito estatico)
8. Associacdo de molas
8.1 Associacao em série
8.2 Associacdo em paralelo
8.3 Determinagdo das constantes eldsticas equivalentes utilizando-se o método dos
minimos quadrados
8.4 Comparacao com o célculo analitico das constantes equivalentes
9. Lancamento de projéteis
9.1 Determinagao da velocidade tangencial na extremidade de uma rampa
horizontal
9.2 Determinagdo da aceleragdo da gravidade local
9.3 Introdugdo as técnicas de conservacao de energia: calculo da velocidade
tangencial
10. Plano inclinado (com atrito)
10.1 Técnicas automatizadas de medi¢ado (placas de aquisi¢do)
10.2 Determinacao de velocidade instantanea
10.3 Determinagao de energia cinética ponto a ponto
10.4 Calculo aproximado da conservagdo da energia (no caso com atrito)
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