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Introducdo a
Astronomia e 60 00 00 00 60 4
Astrofisica

Ementa

Sistemas de coordenadas geograficas e astronémicas. Movimento anual do Sol.
Descricgao e movimento dos objetos do sistema solar. O Sol e as estrelas. Nossa
Galaxia. Galaxias. Cosmologia. Astronomia Observacional.

Objetivos

Introduzir conceitos basicos de Astronomia e Astrofisica. Fornecer conceitos e
ferramentas Uteis para o aprofundamento do estudo da astronomia e astrofisica.
Iniciar o aluno dos conceitos da Astrometria, Astrofisica Estelar, Galactica e
Extragalactica.

Metodologia
As aulas serdo expositivas e presenciais. Os alunos fardo exercicios, trabalhos e
trabalhos praticos que ajudardo na fixacdo dos conceitos estudados.

Avaliacao
Listas de exercicios, trabalhos e provas.

Conteido Programatico
1 Astrometria:
1.1 A esfera celeste: definigdes;
1.2 Sistemas de coordenadas:
1.2.1 Coordenadas geograficas;
1.2.2 Coordenadas astronGmicas: sistema horizontal, sistema equatorial
celeste, sistema equatorial local;
1.3 Movimento diurno dos astros;
1.4 Medida do tempo;
1.5 Movimento anual do Sol:
1.5.1 Estagdes do ano;
1.5.2 Fases da Lua;
1.5.3 Eclipses.

2 Forgas gravitacionais diferenciais
2.1 Derivacao da forga diferencial;
2.2 Marés:
2.2.1 Expressao da forca de maré;
2.2.2 Maré da Lua e do Sol;
2.2.3 Rotagdo sincronizada;
2.2.4 Limite de Roche;
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2.3 Precessao.

3 O Sol e os planetas:
3.1 Caracteristicas gerais;
3.2 Propriedades fundamentais;
3.3 Estrutura interna;
3.4 Superficies;
3.5 Atmosferas;
3.6 Efeito Estufa.

4 Corpos menores do Sistema Solar
4.1 Asterdides;
4.2 Satélites;
4.3 Anéis;
4.4 Cometas.

5 O Sol
5.1 Fotosfera;
5.2 Cromosfera;
5.3 Coroa.

6 Determinacdo de distancias
6.1 Paralaxe;
6.2 Unidades de distancias astronomicas:
6.2.1 A unidade astronémica;
6.2.2 O ano-luz;
6.2.3 O parsec.

7 Fotometria

7.1 Grandezas tipicas do campo de radiacao;
7.2 Magnitudes;

7.2.1 Sistemas de magnitudes;

7.2.2 Indices de cor;

7.2.3 Magnitude absoluta;

7.2.4 Magnitude bolométrica;

7.2.5 Extingdo atmosférica;

7.2.6 Extingdo interestelar e excesso de cor;
7.3 Teoria da radiacao;

7.3.1 O corpo negro;

7.3.2 Lei de Wien;

7.3.3 Lei de Stefan-Boltzmann.

8 Espectroscopia
8.1 Leis de Kirchhoff;
8.1.1 Variagdo do espectro continuo com a temperatura;
8.2 A origem das linhas espectrais
8.2.1 Quantizacdo dos niveis de energia;
8.2.2 Niveis de energia do H;
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8.3 Classificagao Espectral

8.4 Classificacdo de luminosidade;

8.5 Velocidade radial e efeito Doppler;

8.6 Lei de Boltzmann: Equacdo de excitacao;
8.7 Lei de Saha: Equacao de Ionizagao.

9 Estrelas
9.1 Determinacado de distancias espectroscopicas;
9.2 A relagao massa-luminosidade;
9.3 Fusao termonuclear;
9.4 Evolucdo estelar.

10 Interiores estelares

10.1 Temperatura;

10.2 Pressao;

10.3 Energia nuclear
10.3.1 Ciclo préton-préton;
10.3.2 Ciclo CNO;
10.3.3 Triplo-0O;
10.3.4 Queima do carbono;

10.4 Condigao do equilibrio térmico;

10.5 A equacdo de transporte radiativo;

10.6 Equilibrio radiativo no interior estelar;

10.7 A relagao massa-luminosidade;

10.8 Transporte de energia convectivo;
10.8.1 Condigdo de estabilidade do equilibrio radiativo;
10.8.2 Equilibrio convectivo;
10.8.3 Transporte de energia por conveccao;
10.8.4 Aproximacgdo adiabatica para o gradiente de temperatura;
10.8.5 Conveccao no interior estelar;

10.9 Abundancia dos elementos;

10.10 Opacidades:
10.10.1 Transigoes ligado-livre;
10.10.2 Transigoes livre-livre;
10.10.3 Coeficiente de absorcdo monocromatica;
10.10.4 Espalhamento Thomson;
10.10.5 Coeficiente total;

10.11 Geracao de energia nuclear

10.12 Emissao de neutrinos;

10.13 Politropos;

10.14 Limite de Eddington;

10.15 Modelos de Evolucdo;

10.16 Estagios finais de evolugdo estelar;

10.17 Formacado estelar

11 A Galéxia
11.1 Sistema de coordenadas galacticas
11.2 A relagdo periodo-luminosidade
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11.3 O movimento das estrelas na Galaxia

11.4 Rotacdo, Massa e a curva de rotagdo da Galaxia;
11.5 Meio interestelar;

11.6 PopulacgOes estelares;

12 Galéxias
12.1 Classificacdo morfoldgica
12.2 Massas
12.3 Formagao e evolugao
12.4 Aglomerados de galaxias
12.5 Superaglomerados
12.6 Colisdes
12.7 Galdxias ativas
12.8 Radiogalaxias
12.9 A Lei de Hubble.

13 Cosmologia
13.1 O Paradoxo de Olbers;
13.2 Raios césmicos;
13.3 Expansao do universo;
13.4 Modelos cosmoldgicos

14 Telescdpios: tipos e montagens
Bibliografia basica

OLIVEIRA FILHO, K. S.; SARAIVA, M. F. O. Astronomia e Astrofisica. Porto Alegre: Edi-
tora da Universidade/UFRGS, 585p, 2000.
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Bibliografia complementar

Cid Fernandes, R, Kannan, A., & Gomes, J. M. S. M. Introducdo a Astronomia e a
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