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Equacoes
Diferenciais 60 00 15 00 75 5
Aplicadas 1
Ementa

Equacgoes diferenciais lineares homogéneas de 1a ordem. AplicacGes. Equa-
cOes diferenciais lineares homogéneas de ordem superior. Técnicas avangadas de
solucdes. Aplicacdes pelo método de séries. Transformada de Laplace.

Metodologia

Este € um primeiro curso de EDO e a énfase sera dada as técnicas de
obtencdo de solugdes. Como exemplo da forca destas técnicas, far-se-a um estudo
amplo das suas aplicacbes, nos campos do conhecimento de fisica, engenharia e
biologia. Na ultima parte do curso serdo estudados os sistemas de EDO lineares
com coeficientes constantes.O curso se desenvolvera principalmente através de
aulas expositivas da teoria e suas aplicacdes fundamentais. Sera proposto ao aluno
um projeto, que consistira em resolver um sistema dinamico usando as técnicas
desenvolvidas ao longo do curso.

Avaliacao

Cada aluno tera 05 notas referentes a 05 provas (P), uma prova por cada
crédito correspondente. A Ultima nota P5 se referird ao projeto mencionado acima.
A média final do aluno sera obtida fazendo-se a média aritmética das notas de cada
prova:

Pt Pt Pt Byt P
5

caso o aluno tenha Média2 7, entdo o aluno estard aprovado sem prova final,
caso contrario o aluno terd de fazer a prova final (PF) e a aprovacdo dar-se-a se a
meédia final (MF) obedecer a relagdo abaixo:

ST
MF - 6Medz;10 4PF 5 s

Meédia =

A

Conteido Programatico
0. Nimeros complexos e suas operacgoes, notacdao polar e exponencial
1. O Teorema Fundamental do Calculo

2. Equacoes Diferenciais de Primeira Ordem
2.1 Equacodes Diferenciais Lineares de Primeira Ordem
2.2 Equagdes Separaveis
2.3 A Dinamica de uma Populagao e Nogoes de Estabilidade
2.4 Aplicacbes
2.4.1 Resfriamento de um corpo
2.4.2 Diluicao de solugdes
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2.4.3 Por que uma corda enrolada num poste sustenta um barco?
2.4.4 A tractriz

2.4.5 A catenaria

2.4.6 O espelho parabdlico

2.4.7 As curvas de perseguicao

Propriedades Gerais das Equacdes
Interpretagdo Geométrica da equagodes y' = f(Xx,y)
Existéncia, Unicidade e Dependéncia Continua
Campos Vetoriais e Formas Diferenciais
Equagdes Exatas

3.
3.1
3.2
3.3
3.4
3.4.1 Um Método pratico de integragao
3.
3.
3.

4.2 Existéncia do fator integrante 3.5 Familias de Curvas Planas
5.1 Envoltoéria
5.2 Trajetérias ortogonais

4. Equacoes Diferenciais de Segunda Ordem
4.1 Equacdes Lineares de Segunda Ordem
4.2 Obtencdo de Solugdes
4.2.1 Método de variagao dos parametros
4.2.2 Equacgodes Lineares com coeficientes constantes homogéneas
3 Método de redugdo da ordem da equacao diferencial
4 Método dos coeficientes a determinar
5 A equacdo de Euler-Cauchy
6 Método das séries de poténcias
7 Método de Frobenius
4 Dinamica de uma particula
1 Queda livre de corpos
2 Queda de corpos considerando a resisténcia do ar
3 Movimento de projéteis
4 Movimento em planos inclinados
5 Velocidade de escape
6 Movimento de um foguete
7 Energia cinética e potencial
Oscilador Harmonico
4.1 Oscilador harmonico simples
4.4.2 Oscilador harmonico amortecido
4.4.3 Oscilar forcado
4.4.4 Comentarios sobre a energia do oscilador harmonico
4.5 Campos Centrais de Forgas
4.5.1 Movimento central com forca atrativa proporcional a distdncia ao centro
4.5.2 Movimento central com forga atrativa inversamente proporcional ao quadrado
da disténcia ao centro
4.5.3 Lei da Gravitagdo Universal
4.5.4 Leis de Kepler
4.5.5 A Lei da Gravitagdao Universal e as Leis de Kepler
4.5.6 A equacao das orbitas dos planetas na Teoria Geral da Relatividade
4.5.7 Satélites artificiais da Terra
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5. Transformada de Laplace
5.1 Definicdo da Transformada de Laplace
5.2 Propriedades da Transformada de Laplace
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5.3 Produto de Transformadas e Convolucao
5.3.1 Obtencdo de uma solucdo particular de uma equacdo ndo homogénea
5.4 AplicagOes

5.4.1 Fungdes descontinuas

5.4.2 Fungdes impulso

5.4.3 Comportamento da derivada

6. Sistemas Autonomos no Plano

6.1 Conseqliéncias do Teorema de Existéncia e Unicidade
6.2 Pontos de Equilibrio ou Singularidade

6.2.1 O sistema linear

6.2.2 O sistema nao linear

3

6.

6.3 O Teorema de Poincaré-Bendixon
3.1 Conseqliéncias do Teorema de Poincaré-Bendixon
6.4 Aplicacoes
4.1 O péndulo
4.2 O modelo predador-presa

6.4.
6.4.
7. Sistemas de Equacodes Diferenciais
7.1 Sistemas Lineares de Equac0des Diferenciais
7.1.1 Definicdes e propriedades
7.1.2 Sistemas com coeficientes constantes
7.1.3 Exponencial de matrizes
7.2 Equacao Adjunta e a Alternativa de Fredholm

7.3 Linearizagdo, Estabilidade e Funcodes de Liapunov
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